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×èñëà x1, x2, ..., xn íàçûâàþòñÿ ëèíåéíî çàâèñèìûìè, åñëè ñóùåñòâóåò òàêèå öåëûå êîýôôèöèåíòû l1,
l2,..., ln, îäíîâðåìåííî íå ðàâíûå íóëþ, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ ðàâåíñòâî

l1x1 + l2x2 + ...+ lnxn = 0.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, ÷èñëà x1, x2, ..., xn íàçûâàþòñÿ ëèíåéíî íåçàâèñèìûìè.
Ðàññìîòðèì ìíîæåñòâî Θp, îïðåäåëåííîå ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Θp = {(θ1, θ2, ..., θn) : p0 +

n∑
k=1

pke
iθk = 0}, θk ∈ (−π, π] .

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè p0 ⩽ 1
2 , p0 = max (p0, p1, ..., pn) ýòî ìíîæåñòâî íå ïóñòî.

Õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ôóíêöèåé (õ.ô.) ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X íàçûâàåòñÿ ôóíêöèÿ âèäà:

f(t) := EeitX , t ∈ R,

ãäå E - ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû.
Õ.ô. äèñêðåòíîé ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû èìååò âèä:

f(t) = px1
eitx1 + px2

eitx2 + . . .+ pxk
eitxk + . . . , t ∈ R,

ãäå x1, x2, ..., xk � çíà÷åíèÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû, à px1
, px2

, . . . , pxk
� âåðîÿòíîñòè ýòèõ çíà÷åíèé.

Õ.ô. ÿâëÿåòñÿ îòäåëèìîé îò íóëÿ, ò.å. inft∈R |f(t)| = 0, åñëè

∃c > 0 |f(t)| ⩾ c > 0, t ∈ R.

Îòäåëèìîñòü õ.ô. ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì è äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì êâàçè-áåçãðàíè÷íîé äåëèìîñòè äèñêðåò-
íîãî çàêîíà. Èçó÷àþòñÿ êðèòåðèè îòäåëèìîñòè õ.ô., ñôîðìóëèðîâàííûå â òåðìèíàõ xk è pxk

. Áûëè ïîëó÷åíû
ðåçóëüòàòû, îòâå÷àþùèå íà âîïðîñ îá îòäåëèìîñòè îò íóëÿ õ.ô. ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû ñ êîíå÷íûì ÷èñëîì çíà-
÷åíèé âèäà:

f(t) = p0 +

n∑
k=1

pxk
eitxk , t ∈ R.

Â ñëó÷àå p0 > 1
2 ôóíêöèÿ f ÿâëÿåòñÿ îòäåëèìîé îò íóëÿ. Áîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñëó÷àé p0 ⩽ 1

2 . Íå
óìàëÿÿ îáùíîñòè, ïîëàãàåì p0 = max{p0, px1

, . . . , pxn
}.

Òåîðåìà 1 Åñëè êîýôôèöèåíòû xk ëèíåéíî íåçàâèñèìû, òî ôóíêöèÿ f íå îòäåëåíà îò íóëÿ.

Ïóñòü òåïåðü ñóùåñòâóþò ÷èñëà b1, b2, . . . , bm ∈ R òàêèå, ÷òî xj (j = 1, 2, . . . , n) ðàñêëàäûâàþòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì: xj = aj,1b1 + aj,2b2 + . . .+ aj,mbm.
Òîãäà ìàòðèöó êîýôôèöèåíòîâ òàêîãî ðàçëîæåíèÿ âñåõ ÷èñåë xj (j = 1, 2, . . . , n) ìîæíî çàïèñàòü òàê:

A =


a1,1 a2,1 . . . an,1
a1,2 a2,2 . . . an,2
. . . . . . . . . . . .
a1,m a2,m . . . an,m

 .

Ðàññìîòðèì ñîîòâåòñòâóþùåå ìàòðèöå ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå v 7→ Av, v ∈ Zn, Av ∈ Zm. ßäðî ýòîãî îòîáðàæå-
íèÿ áóäåò èìåòü ðàçìåðíîñòü n−m. Ñëåäîâàòåëüíî, áàçèñ ÿäðà áóäåò ñîäåðæàòü n−m ýëåìåíòîâ:

C1 =


c1,1
c1,2
. . .
c1,n

 , C2 =


c2,1
c2,2
. . .
c2,n

 , . . . , Cn−m =


cn−m,1

cn−m,2

. . .
cn−m,n


Òåîðåìà 2 Åñëè ñèñòåìà óðàâíåíèé:

c1,1θ1 + c1,2θ2 + . . .+ c1,nθn = 2πk1

c2,1θ1 + c2,2θ2 + . . .+ c2,nθn = 2πk2

. . .

cn−m,1θ1 + cn−m,2θ2 + . . .+ cn−m,nθn = 2πkn−m

ãäå ki - íåêîòîðûå öåëûå ÷èñëà, èìååò ðåøåíèÿ â Θp, òî õ.ô. íå îòäåëåíà îò íóëÿ.
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